力学基礎・同演習Ⅰ　中間試験（吉武）

[1]　運動量に比例する空気抵抗（大きさ
[image: image1.wmf]kmv

）があるとき、初速度
[image: image2.wmf]0

v

で鉛直上方に投げ上げられた質点の
[image: image3.wmf]t

秒後の速度および位置を求めよ。

[2]　一様な重力下で、速度の２乗に比例した空気の抵抗（大きさ
[image: image4.wmf]2

kmv

）を受ける場合、初速度
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v

で鉛直上方に投げ上げられた質量
[image: image6.wmf]m

の質点の達する最高点の高さ
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を求めよ。
[3]　図のように、自然の長さ
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、ばね定数
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のばねの下端に質量
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の錘をつるし、上端
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を上下に動かし、図のように
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で表される振動をさせるとき、錘の運動を求めよ。（ただし、
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k

/

¹

w

）。

　　[ヒント] 
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のおける位置を原点とし、鉛直下向きに
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軸をとると、運動方程式は以下のように表される。
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[4]　質量
[image: image18.wmf]m

のおもりを長さ
[image: image19.wmf]l

の糸につけて、糸の他端を支点に固定して、糸が張った状態で支点と同じ高さから静かに離す。おもりが支点の鉛直直下を過ぎて糸が角度
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だけ傾いた点で糸を切った。おもりのその後の運動の軌跡の最高点の、最下点からの高さ
[image: image21.wmf]h

を求めよ。

[5]　図に示すように、滑らかな水平面上に小さな穴があり、それを通るひもに小さな玉Ａ、Ｂと砂袋Ｃがとりつけられている。玉Ａ、Ｂ、砂袋Ｃの質量はすべて等しいとする。

（a）玉Aがこの水平面上で半径
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の円運動をしている。この円運動の角速度はいくらか。
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（b）次に、砂袋Cの底に小さな穴をあけ、中の砂が少しずつこぼれ落ちるようにする。砂がすべて落ち尽くした後の玉Aの円運動の半径と角速度を求めよ。ひもと小穴との間に摩擦はないものとし、砂袋自体の質量、ひもの質量は無視する。

[6]　一様な重力下で、水平と角
[image: image24.wmf]j

をなす斜面の最下点から、斜面と垂直に交わる鉛直方向面下で、斜面と角
[image: image25.wmf]q

をなす方向に、速さ
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v

で質点を投げるとき、次のものを求めよ。

（ⅰ）面に落下するまでの時間
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と斜面上の到達距離
[image: image28.wmf]l


（ⅱ）最大到達距離
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とそのときの投影角
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