微分積分続論（Ⅱ-15クラス）　期末テスト
注意：

· 問題は５問。

· 問題は難しさの順には並んでいない可能性がある。

· 解答に至るまでの道筋、理由等を明記すること（ただし、「答のみでよい」の問題を除く）。

· 各問には配点の目安を記してある。これはあくまで目安であり、実際にはこれから５～１０点増減することもあり得ると了解されたい。

問１：（約２０点）
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を満たす３次元空間内の領域とする。このとき、３重積分
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を計算せよ。

問２：（約２０点）次の問いに答えよ。

（1） 重積分
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の積分範囲をxy- 平面で図示し、かつ、積分の順序を交換せよ（答えだけで良い）。
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の時、上の重積分
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を計算せよ。必要ならば順序を交換しても良い。（原点での被積分関数は無限大だが、積分を広義積分と解釈すれば定義できる。）

問３：（約２０点）ベクトルＦをＦ
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と定義する（
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は定数）。以下の問いに答えよ。

（1） ベクトルＦの回転
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Ｆを計算せよ。

（2） 以下の２つの場合に線積分
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を計算せよ。いずれの場合も、曲線
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a） 曲線
[image: image17.wmf]C

は点
[image: image18.wmf]A

と点
[image: image19.wmf]B

を結ぶ線分。
b） 曲線
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問４：（約２０点）
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を正の整数とし、
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を満たす
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平面の領域とする（
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のことである）。２重積分
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について考えよう。
（1） まず、
[image: image34.wmf]1

=

n
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を適当な累次積分に直して計算せよ。

（2） 次に、同じ
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を、変数変換
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（3） 以上をヒントにして、
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を計算せよ。（どのような変数変換を行えば良いか、考えよ。）

（4） 余力のある人は、一般の正の整数
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に対する
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問５：（約２０点）この問では、
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は正の定数である。ベクトルＦを
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と定義する。また、３次元空間内の曲面
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の集合（向きは原点から離れる向き）
曲面
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とする。このとき、以下の問いに答えよ。

a）
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を計算せよ。

b）面積分
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_1215994581.unknown

_1215995301.unknown

_1215995569.unknown

_1215995613.unknown

_1215995638.unknown

_1215995721.unknown

_1215995821.unknown

_1215995869.unknown

_1215995766.unknown

_1215995656.unknown

_1215995632.unknown

_1215995548.unknown

_1215995454.unknown

_1215995475.unknown

_1215995409.unknown

_1215994924.unknown

_1215995041.unknown

_1215995107.unknown

_1215995247.unknown

_1215995090.unknown

_1215994980.unknown

_1215994998.unknown

_1215994936.unknown

_1215994688.unknown

_1215994754.unknown

_1215994825.unknown

_1215994707.unknown

_1215994613.unknown

_1215994628.unknown

_1215994598.unknown

_1215993646.unknown

_1215994228.unknown

_1215994409.unknown

_1215994476.unknown

_1215994558.unknown

_1215994439.unknown

_1215994317.unknown

_1215994371.unknown

_1215994307.unknown

_1215993899.unknown

_1215994024.unknown

_1215994048.unknown

_1215993969.unknown

_1215994010.unknown

_1215993850.unknown

_1215993298.unknown

_1215993375.unknown

_1215993495.unknown

_1215993319.unknown

_1215993267.unknown

_1215993284.unknown

_1215993254.unknown

